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北斗无人机创新应用比赛规则 

一、比赛背景 

北斗卫星导航系统是我国空天科技领域重大成果，是

“国之重器”，对国家安全和经济发展意义重大。无人机技术

和应用是空天科技的重点领域和重要发展方向，也是人工智

能的重要载体，在当今社会应用前景愈加广阔，对于无人机

而言定位是核心关键的技术，北斗卫星导航系统对推动我国

无人机事业的独立自主发展同样意义重大。为帮助青少年对

北斗卫星导航系统了解和认识，激发青少年对空天科技的兴

趣和创新意识，增强民族自豪感和自信心，结合青少年的学

习特点，我们设置了无人机体验与北斗定位主题系列创新赛。

比赛由初识北斗与无人机到深入理解北斗与无人机编程体

验，再进阶到无人机北斗精准定位与高精度路径规划三项赛

事组成。 

二、比赛概要 

（一）初识北斗与无人机障碍飞行体验赛 

1、赛项组别：小学组、初中组； 

2、参赛形式：团队 3 人； 

3、赛项主题：通过科普知识答题、无人机飞行体验及创

新思维拓展等赛项科目，综合考察参赛选手对北斗卫星导航
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系统及无人驾驶飞行器相关基础知识的理解。 

（二）深入北斗与无人机创意编程体验赛 

1、赛项组别：小学组、初中组、高中组（中专、职高）； 

2、参赛形式：团队 5 人； 

3、赛项主题：以北斗导航及无人机编程体验为背景，以

人工智能应用场景为基础，考察参赛选手对北斗定位导航及

无人机自动驾驶编程控制技术的深入理解与实践应用能力，

帮助青少年理解空间坐标信息对于自动驾驶技术的功能性

以及必要性，并通过图形化或语言化自主创意编程的模式，

控制无人机实现编队飞行展示，进而培养青少年的创新意识

与能力。 

（三）无人机北斗差分定位自驾航线精准路径规划及障

碍飞行体验赛 

1、赛项组别：高职组、大学组（本科、研究生）参赛队

伍同场竞技； 

2、参赛形式：团队 5 人； 

3、赛项主题：该赛项要求参赛队伍应用北斗卫星实时差

分技术使无人机达到厘米级的定位精度，通过参赛队伍对自

动驾驶航线的精准规划及无人机综合性能的调试进而完成

该赛项设置的各项科目。 

三、比赛内容 



 

 — 3 — 

（一）初识北斗与无人机障碍飞行体验赛 

该赛项分为现场答题、无人机越障、创新思维说明或展

示三部分内容。赛项分为小学、初中两个组别，不允许混合

组队，两个组别赛项内容一致。每支参赛队伍由 3 人组成，

比赛时 3人同时进行关于北斗及无人机相关知识的现场答题；

答题完毕后进入赛道组装并操控无人机完成越障飞行；最后

通过对北斗与无人机的理解进行创新思维说明或作品展示。

各科目独立评分，最终计算团体总成绩。每支参赛队伍最多

使用 3架无人机参赛，参赛 3人每人使用 1架。 

（二）深入北斗与无人机创意编程体验赛 

该赛项分为现场答题、北斗数据分析和读取、无人机创

意编程体验赛以及无人机北斗定位行业应用体验赛四部分

内容。参赛队伍所有组员首先进行关于北斗及无人机相关知

识的现场答题，然后实操北斗定位设备对特定的场景或事物

进行数据分析和读取；再利用自主编程的方式实现无人机的

编队飞行，并在音乐氛围的加持下呈现出相应的舞蹈效果，

裁判则从专业的角度通过多个维度对其进行评分，各参赛队

可以自由选择音乐曲目，但需在正式比赛前完成选取音乐曲

目、剪辑音乐、编排无人机舞蹈动作、编程实现、调试模拟

及实际飞行验证；最后参赛队伍需根据比赛场地中布置出的

农业植保、电力巡检及地质监测等行业应用模拟场景，结合

北斗导航定位及无人机编程技术，综合考虑无人机各项载荷
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在特定场景下的辐射面积，对特定场景进行坐标定位后规划

出合理的飞行航线，并通过自主编程的形式让无人机按照设

定的航线进行飞行，模拟出无人机在行业应用中的作业流程。

赛项设有小学组、初中组、高中组（中专、职高）三个组别，

每个参赛队伍由 5 名队员组成，两个组别赛项内容不同，不

允许跨组别多次参赛。 

（三）无人机北斗差分定位自驾航线精准路径规划及障

碍飞行体验赛 

该赛项设高职组、大学组（本科、研究生）两个组别，

每个参赛队伍由 5 名队员组成。参赛队伍按照抽签的形式决

定比赛出场顺序，根据赛事组委会给出的航道参考坐标参数

及相关赛项规则，首先在规定的时间内完成航路道测量与校

验；再使用自备的航线规划软件设计出自动驾驶航线，并通

过北斗差分定位的方式用无人机完成障碍物穿越、定位悬停、

精准巡线、精确降落等科目，裁判则以参赛队伍的无人机对

赛道的完成度、精准度及时效性等综合评定分数；最后由各

参赛队伍发散思维，在比赛现场进行符合赛事主题的应用创

新作品展示。 

四、比赛规则 

（一）初识北斗与无人机障碍飞行体验赛 

1、无人机设备要求 
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（1）对角轴距需在 110-130mm 范围以内； 

（2）整机起飞重量（含电池）不得大于 100g； 

（3）需配备螺旋桨保护罩； 

（4）需使用专业遥控器操控，不可使用 APP 控制； 

（5）需使用四旋翼无人机； 

（6）无人机不可有改装痕迹； 

（7）无人机需配备空心杯电机，禁止使用无刷电机； 

（8）无人机需使用锂电池； 

（9）无人机可实现现场组装与拆卸功能； 

（10）无人机最大飞行高度不得超过 10m； 

（11）无人机需带有碰撞保护功能（即飞机发生剧烈碰

撞后自动停桨原地降落）。 

2、赛道介绍 

飞行障碍赛道共由 3 部分组成，分别是起降区、操控区

及障碍区。其中赛道整体区域面积为 10m*7m，操控区面积为

3m*1m，起降停机坪直径为 75cm。障碍区设有 A-G 共 7 个赛

项单元区，如下图 4-1 所示： 
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飞行流程如下图 4-2 所示： 

 

3、比赛流程 

（1）现场答题； 

（2）无人机组装及越障飞行； 

图 4-2 飞行流程图 

图 4-1 赛道图示 
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（3）创新思维说明或作品展示。 

（二）深入北斗与无人机创意编程体验赛 

1、无人机设备要求 

（1）对角轴距不得超过 230mm； 

（2）整机起飞重量（含电池）不得超过 500g； 

（3）需配备全包围式螺旋桨保护罩； 

（4）无人机需配备无刷电机，禁止使用空心杯电机； 

（5）无人机需支持编程控制； 

（6）无人机需使用锂电池； 

（7）续航时间不得低于 10min； 

（8）无人机需配备 UWB 导航定位模块； 

（9）需使用四旋翼无人机； 

（10）无人机不可有改装痕迹。 

2、编程软件要求 

（1）需具备图形化编程及语言编程功能； 

（2）需具备三维仿真飞行验证功能； 

（3）支持飞行移动控制、灯光控制、航线规划等指令编

辑； 

（4）需具备无人机状态实时监测功能； 

（5）需具备一键急停功能（无人机失控时可一键操作使

其迅速停桨并原地降落）； 

（6）需具备自检功能，包括：飞行范围、飞行速度、航
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线冲突、逻辑错误、参数错误等。 

3、定位模组要求 

（1）比赛现场需架设 UWB 基站模组为无人机提供空间

坐标信息； 

（2）定位基站架设数量需满足至少 8 台无人机同时飞

行的需求； 

（3）基站架设高度不得低于 3m。 

4、比赛流程 

（1）现场答题； 

（2）北斗数据分析和读取； 

（3）无人机创意编程体验赛； 

（4）无人机北斗定位行业应用体验赛。 

无人机创意编程体验赛飞行展示如图 4-3 所示。 

 

图 4-3 无人机创意编程体验赛飞行展示 
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农业植保无人机场景布置及航线规划如图 4-4 所示。 

 

 

电力巡检无人机场景布置及航线规划如图 4-5 所示。 

 

 

图 4-4 农业植保无人机场景布置及航线规划示意图 

图 4-5 电力巡检无人机场景布置及航线规划示意图 
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地质监测无人机场景布置及航线规划如图 4-6 所示。 

 

 

（三）无人机北斗差分定位自驾航线精准路径规划及障

碍飞行体验赛 

1、无人机设备要求 

（1）对角轴距需在 350-450mm 范围以内； 

（2）对角带桨最大尺寸不得超过 750mm； 

（3）需使用四旋翼无人机； 

（4）无人机需使用锂电池； 

（5）续航时间不得低于 10mim； 

（6）需支持北斗差分导航定位功能； 

（7）需自备航线规划软件。 

图 4-6 地质监测无人机场景布置及航线规划示意图 
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（8）需具备一键急停功能（无人机失控时可一键操作使

其迅速停桨并原地降落）。 

2、赛道介绍 

该赛道竞赛区总体空间尺寸不得低于 25m*15m*10m，竞

赛区以外需设置安全区，比赛中除当值裁判以外，参赛选手、

观众、评委等均不得进入竞赛区范围，以防无人机在赛中出

现失控等危险情况造成人员损伤。赛道中设有 A-G 共 7 个赛

项单元区，如图 4-7 所示： 

 

 3、比赛流程 

（1）航路道测量与校验； 

（2）飞行路线规划； 

（3）自动驾驶越障飞行； 

（4）应用创新展示。 

图 4-7 北斗差分定位赛道单元分布图 
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整体飞行流程如下图 4-8 所示： 

五、评分标准 

（一）初识北斗与无人机障碍飞行体验赛 

1、计时规则 

（1）现场答题计时规则 

现场答题时间为 10min，规定时间内未作答题目不计得

分。 

（2）无人机障碍飞行体验赛计时规则 

参赛选手操控无人机离地起飞的瞬间开始计时，至无人

机穿越所有障碍物并正常降落在停机坪上停止计时。每人最

长飞行时间为 120s，超过 120s 即停止比赛，只记录 120s 以

内完成的赛项及所得分数。 

（3）创新思维说明或展示计时规则 

图 4-8 北斗差分定位赛道飞行流程图 
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该环节每支参赛队伍有 5min 的说明或展示时间，超过

5min 则计时停止，只对 5min 内的完成情况进行评分。 

2、评分标准 

序号 评分项目 评分标准 

1 现场答题 规定时间内作答、作答准确无误 

2 赛道越障飞行 规定时间内组装操控无人机完成越障飞

行、无碰触障碍、正常起飞降落在停机坪

内 

3 创新思维展示 展现的科学概念、知识、原理准确无误 

用途、作用表达清晰准确无误 

语言得当、逻辑正确 

3、总分计算 

（1）单人比赛成绩=答题得分+障碍赛得分+创新思维得

分-扣分； 

（2）团体比赛总成绩=3 名队员成绩总和； 

（3）若比赛期间出现总分相同的情况，则依次按照无人

机障碍飞行体验赛、现场答题、创新思维说明或作品展示的

得分情况对比赛名次进行排序(若小赛项得分相同，则取无

人机障碍飞行体验赛用时较短的队伍排名靠前)。 

（二）深入北斗与无人机创意编程体验赛 

1、计时规则 

（1）现场答题计时规则 

现场答题时间为 10min，规定时间内未作答题目不计得



 

 — 14 — 

分。 

（2）北斗数据分析和读取计时规则 

该环节每支参赛队伍有 10min 的操作时间，超过 10min

则计时停止，只对 10min 内的完成情况进行评分。 

（3）无人机创意编程体验赛计时规则 

小学组曲目时间要求为 60-120s，初中和高中组曲目时

间要求为 90-180s，允许自行剪辑音乐。比赛曲目时间不符

合上述要求的，每超过或少于规定时间 20s 的扣 5 分，不足

20s 的按 20s 计算。 

（4）无人机北斗定位行业应用体验赛 

该环节每支参赛队伍有 30min 的操作时间，其中包括场

景坐标采集、飞行航线编程规划以及无人机自动驾驶飞行等，

超过 30min 则计时停止。 

2、评分规则 

序号 评分项目 评分标准 

1 现场答题 规定时间内作答、作答准确无误 

2 北斗数据分析

与读取 

规定时间内操作、准确无误 

3 创意编程 有创意、匹配度高、动作流畅、视觉效果

强、动作完成度高、利用 Python 语言编

程额外加分 

4 无人机北斗定

位行业应用体

地理坐标数据采集的准确性、航线编程

规划的合理性、无人机飞行与规划航线
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验赛 的匹配度、规定时间内操作 

3、排名规则 

若比赛期间出现总分相同的情况，则依次按照创意编程

飞行展示、北斗数据分析和读取、现场答题、无人机北斗定

位行业应用体验赛的得分情况对比赛名次进行排序。 

（三）无人机北斗差分定位自驾航线精准路径规划及障

碍飞行体验赛 

1、计时规则 

（1）航路道测量及航线规划计时规则 

该环节每支参赛队伍有 30min 的操作时间，超过 30min

则计时停止。 

（2）自动驾驶障碍赛计时规则 

无人机全程采用自动驾驶方式进行竞赛，从无人机离地

起飞瞬间开始计时，至正常降落至停机坪位置后终止计时。

参赛无人机最长有效飞行时间为 5min，超过 5min 即停止比

赛，只记录 5min 以内完成的赛道情况及所得分数。 

（3）应用创新展示计时规则 

该环节每支参赛队伍有 5min 的创新作品展示时间，超

过 5min 则计时停止，只对 5min 内的完成情况进行评分。 

2、评分标准 

序号 评分项目 评分标准 

1 自动驾驶越障 规定时间内飞行、完成各区域内飞行动
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飞行 作、降落在靶标中心、飞行中无碰撞障碍

物 

2 应用创新作品

展示 

展现的科学概念、知识、原理准确无误 

用途、作用表达清晰准确无误 

语言得当、逻辑正确 

3、排名标准 

若比赛期间出现总分相同的情况，则依次按照自动驾驶

障碍赛、应用创新作品展示的得分情况对比赛名次进行排序

(若小赛项得分相同，则取自动驾驶障碍赛用时较短的队伍

排名靠前)。 

六、现场赛要求 

（一）初识北斗与无人机障碍飞行体验赛 

1、比赛环境要求 

（1）场地要求：室内开阔场地（空间尺寸不得低于

10m*7m*5m）； 

（2）光线要求：光线明亮无阴影区； 

（3）环境干扰要求：无大功率或高频用电器干扰。 

2、比赛用品要求 

（1）选手可自带无人机及其控制设备等参加比赛； 

（2）参赛无人机需满足组委会提出的各项指标要求； 

（3）比赛障碍物及赛道规划由组委会按照标准布置。 

（二）深入北斗与无人机创意编程体验赛 
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1、比赛环境要求 

（1）场地要求 

①无人机创意编程体验赛场地要求：室内开阔场地（空

间尺寸不得低于 10m*10m*8m）。 

a.光线要求：光线明亮无阴影区； 

b.地面要求：地面平坦、整洁且无波纹； 

c.环境干扰要求：无大功率或高频用电器干扰。 

②北斗数据分析与读取场地要求： 

a.室外开阔场地（空间尺寸不得低于 10m*10m*10m）； 

b.环境干扰要求：无大功率或高频用电器干扰。 

2、比赛用品要求 

（1）选手可自带无人机参加比赛； 

（2）参赛无人机需满足组委会提出的各项指标要求； 

（3）比赛期间组委会统一提供赛事专用电脑及编程控

制软件； 

（4）比赛期间组委会统一提供北斗定位设备； 

（5）比赛场地的定位设备由组委会按照标准布置。 

（三）无人机北斗差分定位自驾航线精准路径规划及障

碍飞行体验赛 

1、比赛环境要求 

（1）场地要求：室外开阔场地（空间尺寸不得低于

25m*15m*10m）； 
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（2）天气要求：晴朗、无风； 

（3）环境干扰要求：无大功率或高频用电器干扰。 

2、比赛用品要求 

（1）选手可自带无人机及其控制设备等参加比赛； 

（2）参赛无人机需满足组委会提出的各项指标要求； 

（3）比赛障碍物及赛道规划由组委会按照标准布置。 

七、附则 

1、比赛规则最终解释权归大赛全国组织委员会所有； 

2、比赛规则不得用于商业用途，未经大赛全国组织委员

会允许禁止抄袭、转载； 

3、如违反以上规则，由行为相关人承担对应的法律责任。 

 

 

 


